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Uvod
Ulohy vsetkych kol (3tudijného, Skolského, okresného a krajského kola) CHO

su rovnaké pre ziakov zakladnych skél aj gymnazii s osemroCnym Studiom.

Teoretické ulohy su rozdelené do troch okruhov, ktoré su v ulohach navzajom
prepojené. Ich sucCastou je aj uplathovanie prvkov environmentalnej vychovy

(znecCistenie a ochrana Zivotného prostredia).

1. Testujeme zaklady chémie

Zopakujeme si niektoré zakladné pojmy, bez ktorych by sme sa v chémii
nevedeli dorozumiet a nemohli by sme jej porozumiet. Je potrebné venovat
pozornost nazvosloviu oxidov, hydroxidov, kyselin aich soli (aj hydrogensoli
a hydratov soli). Z organickych zlu€enin si prestudujte nazvoslovie, vlastnosti,

pripravu a pouzitie alkanov, alkénov a alkinov.

2. Skimame chemické prvky a ich zlu€eniny
Budeme sa venovat kovom (Al, Fe, Cu) a ich zlu€eninam, skumat ich zlozenie,

vyskyt, vyznam, vlastnosti a reakcie.

3. Bez vypoctov to nejde

Velmi €astymi prikladmi v chémii su vypocty, ktoré suvisia s roztokmi. Budeme
pocitat hmotnost rozpustenej latky, objem roztoku, hmotnostny zlomok rozpustene;j
latky a jej koncentraciu latkového mnozstva (koncentraciu). Pri vypoc¢toch budeme
pouzivat aj prepocty prostrednictvom hustoty. Je délezité pripomenudt si aj latkove

mnozstvo a molarnu hmotnost.




Poznamka

S pripomienkami sa mdzete obratit na autorku uloh: helena.vicenova@gmail.com

Pri rieSeni uloh v Skolskom, okresnom a v krajskom kole mézu ziaci pouzivat

kalkulacky, nie vSak periodicku sustavu prvkov ani tabulky.
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loha1 (18 b)
. Typ chemickej vazby v molekule vodika.
. Nekontrolovatelné horenie.

. Chemicky prvok s proténovym Cislom 47.
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4. Zlu€eniny, obsahujuce anién OH™.

5. Pre Cloveka predstavuje velké nebezpecCenstvo ozénova ......................

6. Litium, sodik a draslik patria medzi ............ccccccc...oo. kovy.

7. NajjednoduchSia organicka zlucenina.

8. Os.

9. Vodorovny rad v periodickej tabulke prvkov.

10. Zmena skupenstva latky z tuhého na plynné.

11. Chemicky prvok, nachadzajuci sa v 2. peridéde, ktory ma v poslednej vrstve 5
elektronov.

12. Latka, zloZena z dvoch alebo viacerych zloZiek.
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a) Vyrieste krizovku a napiste tajnicku.
Miestnost, v ktorej robime na hodinach chémie pokusy sa nazyva .........ccccccccvvueennnnnnn.
b) Z pismen v slove, ktoré tvori tajni¢ku, utvorte 10 znaliek chemickych prvkov

a napiste ich nazvy. Pismena mézete pouzivat’ v flubovolnom poradi.



Uloha2 (18b)

Precitajte si nasledujuci text.
Hlinik, Zelezo a med’ su kovy, ktoré maju pre Cloveka velky vyznam.
Hlinik je druhym najpouzivanejSim kovom na svete. Vdaka svojim vhodnym
vlastnostiam nahradza napr. ocel a med. Hlinik je nielen v poradi .........................
najrozSirenejSim prvkom na Zemi, ale sprevadza nas v kazdodennom zivote pri
vSetkom, Co robime a Castokrat si to vObec neuvedomujeme. Svoje uplatnenie
nachadza takmer vo vSetkych priemyselnych odvetviach — jeho vyznam vyrazne
vzrasta v doprave, najma v automobilovom a leteckom priemysle, ale aj
v stavebnictve a elektrotechnickom priemysle.
Zelezo je vporadi ....cccocoeverennnn najrozsirenejSim prvkom na Zemi. Je
najpouzivanejSi kov suc€asnosti. Napriek tomu, Zze ho fudstvo pozna uz od praveku,
jeho vacsia priemyselna produkcia zaCala az v 18. storoCi. Vyroba ZzZeleza zo

Zeleznych rud je zalozena na redoxnych reakciach s uhlikom a oxidom uholnatym

Vv zariadeni zvanom ............ccccceeeeiiineeenn. Zelezo je dOleZity .......cccccovvee.. prvok.
Nachadza sa v krvnom farbive ......................... , ktoré ma velky vyznam v organizme
teplokrvnych zivoc€ichov pri transporte ............cccccce z pfuc do buniek.

Med je uslachtily kov .........cccccccooees farby. Med sa na technické ucely vyuziva ako
Cisty kov, aj ako ........cccccvvvrneeen s inymi prvkami. Pouziva sa napriklad pri vyrobe

drétov, plechov, potrubia a minci. Jej zlu€eniny sa pouzivaju v polnohospodarstve pri
oSetrovani choréb plodin, na ochranu dreva, koze a tkaniv, na pokovovanie ako aj
dalSie aplikacie v priemysle. Zliatiny medi sa pouzivaju na vyrobu pristrojov a naradia
v rozliénych odvetviach.

Vyrieste ulohy:

a) Doplnite prazdne miesta v texte.

b) Vymenujte dve zliatiny medi.

c) Vymenuijte dve rudy, z ktorych sa vyraba Zelezo.

d) Napiste nazov najvyznamnejSej rudy hlinika a spdsob, ktorym sa z nej vyraba.
Pre€o sa do zmesi pridava kryolit?

e) Termit je pyrotechnicka zmes, ktora hori pri vysokej teplote. Napiste nazvy
a vzorce obidvoch latok, ktoré ju zvyCajne tvoria. Uvedte rovnicu chemickej reakcie

horenia termitu.



Uloha3 (12b)
Zo znacCiek S, O, H, Al utvorte vzorce 8 anorganickych zlu¢enin a pomenujte
ich. Mobzete pritom pouzit fubovolné Cislice. Vyberte z nich také dve zluCeniny,

ktorych vzajomna reakcia sa nazyva neutralizacia a napiSte jej chemicku rovnicu.

Uloha4 (12b)
Martin navazil na hodinové sklicko 32,0 g uhliCitanu sodného. Do kadicky nalial asi
200 cm® destilovanej vody, pridal do nej latku z hodinového sklitka. Pomocou
striekaCky oplachol sklicko, aby sa do kadi¢ky zmyli aj pripadné zvysky latky
a vzniknuty roztok premiesal. Roztok vylial do odmernej banky s objemom 500 cm?.
Dékladne oplachol kadicku malym mnozstvom destilovanej vody pomocou striekacky
a kvapalinu tiez nalial do odmernej banky. Potom objem roztoku v banke doplnil
pomocou striekaCky vodou po rysku. Roztok v odmernej banke uzavrel zatkou
a premiesSal otacanim banky hore dnom a spat.

Napiste:
a) chemicky vzorec uhli€itanu sodného.

Vypocitajte:
b) koncentraciu uhliitanu sodného v roztoku,
c) hmotnostny zlomok uhli€itanu sodného v roztoku.

M(Na) = 22,99 g/mol, M(C) = 12,01 g/mol, M(O) = 16,00 g/mol,

p(roztok) = 1,060 g/cm?®

Koniec teoretickej casti



PRAKTICKE ULOHY
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Uvod

VSetky ulohy praktickej Casti sa mézu realizovat v neobmedzenom Case, podla
podmienok Skoly, do terminu Skolského kola.

Na ulohach si mozno precviCit zakladné laboratérne postupy a techniky, ktoré
budu ziaci potrebovat’ vo vysSich kolach. Su to: vazenie, meranie objemu odmernym
valcom, zahrievanie, chladenie, priprava roztokov s pozadovanym zlozenim,
zostavenie aparatury na filtraciu, filtracia, dekantacia, krystalizacia.

Nutnym predpokladom uspedného zvladnutia praktickej Casti je vediet spravne
pomenovat a pouzivat laboratérne pomocky (ktoré sa budu pouzivat v Studijnom
kole), opisat pouzivané laboratérne postupy a zaznamenat’ vysledky pozorovania.
Potrebné je tiez poznat nazvoslovie soli, nazvoslovie ich hydratov (mono- az deka-)
a vypocty zlozenia roztokov (hmotnostny zlomok, koncentracia latkového mnozstva)
a vypocty podla chemickych rovnic.

Aby sa zabezpecila dobra priprava a potrebné zru¢nosti pre vyssie kola sutaze,
je potrebné si prestudovat informacie o zligeninach Cu?* a Fe®*, predovsetkym o ich
oxidoch, hydroxidoch a jednoduchych soliach, ako su uhliitany a sirany (rozpustnost
vo vode, sfarbenie a vyskyt). Zaroven je potrebné poznat vSeobecné principy
zrazacich reakcii, neutralizacii a redoxnych reakcii, a zamerat sa tiez na reakcie
pripravy CuO a Fe,03 -xH,0 a reakcie CuO s kyselinami.

Zakladna studijna literatura je uvedena v zadani teoretickych uloh.




Priprava CuO

Pbsobenim vodného roztoku K,CO3; na vodny roztok CuSO,4 ziskame bledomodru

nerozpustnu latku (zrazeninu). Ked budeme reakénu zmes zahrievat, najprv sa

bledomodra zrazenina zmeni na zelenu, a nasledne na c&ierny nerozpustny CuO.

Celkovu chemicku rovnicu laboratornej pripravy mézeme zapisat' takto:

CuS0O4 + Ko,CO3 —» CuO + Ky,S0O4 + COs

Uloha1 Priprava CuO (14 b)

Na hodinovom skli¢ku navazte 5,0 g CuSO4-5H,0.
Odvazen latku preneste do kadicky a rozpustite v 45 cm® destilovanej vody.

K vzniknutému roztoku pridajte 50 cm? roztoku K,COj3 (dostanete ho od ugitela).
Roztok K,COg3 prilievajte po malych mnozstvach (po sklenej tycinke). Po

kazdom pridavku zmes v kadicke pomaly premiesajte tyCinkou.

Zmes Vv kadi¢ke za stadleho mieSania zahrejte do varu (davajte si pozor, aby ste
sa nepopalili). PoCas =zahrievania avaru suspenzie sa uvoliuje znacné
mnozstvo CO,, ¢o sprevadza vyrazné Sumenie, preto zmes zahrievajte najma
zo zaciatku opatrne. V pripade, Zze sa CO, pocas varu uvolhuje burlivo,
zahrievanie na chvifu preruste (odsurite kahan spod sietky). Suspenziu varte
dovtedy, kym sa v celom objeme jej sfarbenie nezmeni na Cierne (priblizne 15
min).

Ukoncite zahrievanie a reakénu zmes nechajte volne chladnut na vzduchu (asi
5 min).

Pocas chladnutia zmesi sa Cierna tuha latka usadi na dne kadi¢ky. Vychladnuty
roztok nad zrazeninou opatrne zlejte do kadi¢ky (davajte pozor, aby ste spolu
s roztokom nepreliali aj Cast zrazeniny). KadiCku s roztokom si oznacte

a odlozte, pouzijete ju v druhej ulohe.

Do kadigky so zrazeninou prilejte asi 100 cm® destilovanej vody. Zmes
premieSajte sklenou tyCinkou a zrazeninu nechajte usadit na dne kadiCky.
Roztok nad zrazeninou opatrne zlejte do umyvadla. Tento postup premyvania

zrazeniny (dekantaciu) zopakujeme este dvakrat (zakazdym so 100 cm? vody).

Zostavte aparaturu na jednoduchu filtraciu, pouzite vopred odvazeny filtracny

papier.



10.

11.

Premytu zrazeninu oddelte filtraciou cez hladky filter. Na odstranenie zvySkov

zrazeniny z kadi¢ky pouzite destilovanu vodu zo striekacky.

Filtracny papier so ziskanou latkou poloZzte na hodinové sklicko a nechajte

vysusit’ volne na vzduchu.

Po vysuSeni produkt odvazte a odovzdajte vyu€ujucemu.

Uloha 2 Priprava K,SO, pomocou krystalizacie ochladenim (6 b)

1.

V pripade, Ze pri ulohe 1 (bod 6) sa do oznaCeného roztoku dostali zvysky
nerozpustného produktu, pripadne iné necistoty, pred dalSim postupom je
potrebné necistoty z roztoku oddelit pomocou filtracie cez jednoduchy filter. Filtrat
zachytavajte do kadicky.

Do kadicky s Cistym roztokom viozte sklenu tyCinku. Roztok zahrejte do varu
a nechajte ho vriet dovtedy, kym sa jeho objem nezmenSi priblizne na tretinu
povodného objemu. (Roztok mézZete obCas pomiesat, ale davajte si pozor, aby
ste sa nepopalili).

Po skonCeni zahrievania nechajte kadiCku s nasytenym roztokom mierne
ochladit.

Do misky si pripravte chladiaci kupel: na podrvené kocky ladu nalejte studenu
vodu (z vodovodu). Do tejto zmesi vilozte ochladenu kadiCku s nasytenym
roztokom (davajte pozor, aby vam chladiaca zmes po vloZeni kadi¢ky nevytiekla
z krystalizaCnej misky) a pozorujte ako za¢nu vznikat’ krystaliky (proces trva asi
15 min).

Zostavte aparaturu na jednoduchu filtraciu a vzniknuté krystaliky odfiltrujte cez

vopred odvazeny hladky filter.

FiltraCny papier so ziskanou latkou polozte na hodinové sklicko a nechajte vysusit

volne na vzduchu.

Po vysuSeni produkt odvazte a odovzdajte vyucujucemu.

Uloha3 (20b)

Do odpovedoveho harka doplite pozadované udaje.
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